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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z analizy obwodow
elektronicznych oraz analizy matematycznej, algebry i matematyki dyskretnej. Student powinien posiada¢
umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan algebraicznych i prostych réwnan rézniczkowych, oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. W obszarze kompetenciji spotecznych student rozumieé
koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji w zakresie zaawansowanych technologii. Ponadto w
zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosg,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosc, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura osobista, szacunek dla innych
ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z mikroelektroniki w zakresie nowych technologii oraz
znaczenia inzynierii komputerowej w informatyce. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania
prostych probleméw wystepujgcych w trakcie korzystania ze sprzetu cyfrowego oraz popularnych platform
sprzetowych. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy projektowaniu systeméw
mikroelektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

ma szczegbtowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw elektroniki, ma wiedze niezbedng do oceny
poprawnosci dziatania projektowanych urzgdzen; ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych
osiggnieciach na pograniczu elektroniki i informatyki; posiada wiedze niezbedna do rozwigzywania
problemow inzynierskich na fgczacych zagadnienia z elektroniki i informatyki.

Umiejetnosci:

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe makrokomaérek mikroelektronicznych z
uzyciem programu SPICE, a uzyskane wyniki potrafi poprawnie zinterpretowac; potrafi wykorzystac¢ do
formutowania i rozwigzywania zadan wtasciwe platformy sprzetowe oraz zaproponowac
eksperymentalne metody ich sprawdzenia w laboratorium mikroelektronicznym; potrafi wtasciwie
dobrac i zastosowac platforme sprzetowg zgodng z zatozeniami projektowanego systemu/
urzadzenia.

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze wiedza i umiejetnosci z pogranicza elektroniki i informatyki bardzo szybko stajg sie
przestarzate; posiada swiadomos¢ znaczenia wiedzy z zakresu inzynierii komputerowej i mikroelektroniki
w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych urzadzen
elektronicznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi udzielonych na zaliczeniu kohcowym lub przygotowaniu pisemnej analizy na
zadany temat

b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocena umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- oceneg sprawozdania lub kodu zrodtowego przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo
po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene poprawnosci oraz sposobu wyjasnienia przez studenta kodu zrédtowego uzytego do realizaciji
zadania z konkretnym systemem mikroelektronicznym,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym zaliczeniu wyktadéw lub przygotowaniu
pisemnej analizy zadanego zagadnienia.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych

Tresci programowe

Wykfady:

-Rola inzynierii komputerowej i mikroelektroniki we wspotczesnej informatyce,

-Technologia CMOS, modele tranzystorow MOS,

-Wybrane obwody mikroelektroniczne w technologii CMOS

-Uktady ASIC

-Systemy mikroelektroniczne w kontekscie rozwoju loT,

-Analiza mozliwosci zastosowania wybranych platform sprzetowych pod katem zastosowania rozwigzan
typu "open hardware" oraz oprogramowania z otwartym kodem zrédtowym,

-Analiza wybranych systemow mikroelektronicznych opisanych w najnowszej literaturze naukowej,
-Tendencje rozwojowe w mikroelektronice - bezpieczenstwo warstwy sprzetowe;j.

-Wyktad zaproszony przedstawicieli firm mikroelektronicznych/IT o zasiegu miedzynarodowym.



Laboratoria:
-Symulacja podstawowych makrokomoérek CMOS w SPICE,
-Obstuga oraz zastosowanie platform typu single - board computer

Metody dydaktyczne

wyktad: prezentacja multimedialna, pokaz multimedialny, demonstracja, dyskusja
¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole, studium przypadkéw
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 31 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




